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DIGIMIX

DER ERSATZ FUR DIE MECHANISCHE BIERPUMPE

Es wird eine an die wechselnden Ausschankbedingungen angepasste Mischung von
Kohlendioxid und Stickstoff verwendet.

Exakter CO, Anteil:

far den gleichbleibenden CO, Gehaltes im Getrank

Exakter N, Anteil:

Zur Kompensation des Hohen-Druckverlustes und aller Rohrreibungsverluste, kein Schaumen.

GRUNDLAGEN

Der richtige CO, Druck sorgt fiir gleichbleibende Qualitat der ausgeschenkten Produkte.

Um einen gleichbleibenden Kohlensauregehalt im angezapften Bier vom Anfang bis zum Ende des
Fasses zu gewahrleisten, ist es notwendig, den richtigen CO, Druck auf das Fass zu geben.

Der richtige CO, Druck ist der sogenannte Gleichgewichtsdruck. Dieser besagt, dass im Gasraum des
Fasses gleich viel CO, wie im Bier gelostes CO, enthalten ist. Damit ist gewahrleistet, dass das Bier im
Fass wahrend des Zapfens weder schal wird noch sich mit CO, anreichert.

Das Getrank schmeckt somit bis zum Schluss immer gleich, auch wenn ein angezapftes Fass einmal
langer hangt.

Um das Bier aus dem Lagerraum zum Zapfhahn zu beférdern, muss oft eine Steighohe liberwunden
werden. Fur jeden Meter Steighohe sind 0,1 bar an Druckerhchung notwendig.

Wird schnell gezapft, steigt dementsprechend die Geschwindigkeit des Bieres in der Bierleitung. Der
Rohrreibungsdruckverlust steigt mit dem Quadrat der Geschwindigkeit des Bieres in der Leitung.

Je langer die Leitung ist, umso hoher ist auch der entstehende Druckverlust. Der Druckverlust
steigt linear mit der Leitungslange. Der Druckverlust setzt sich aus der Hohendifferenz, der Rauigkeit
der Leitung, der Geschwindigkeit der Flussigkeit und der Lange der Leitung zusammen. Diese Verluste
mussen kompensiert werden.

Ansonsten wird der Gleichgewichtsdruck des gelésten CO, unterschritten und es kommt in der
Leitung zur Entbindung, es bilden sich CO, Blasen. Dieser Schaum im Schlauch fiihrt zu groBen
Problemen beim Einschenken des Bieres ins Glas.
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VORTEILE

HYGIENISCH REIN

® Es gibt im Gegensatz zur mechanischen Bierpumpe keine Einbauten in der
Bierleitung, dadurch auch keine Hygiene-Problemzonen.

0 UBERWACHUNG VIA HANDY UND PC

@ Standige Onlineverfolgung der Betriebszustande, Fehlermeldungen und
Fiillstande der Gasflaschen am Smartphone und am PC.

® Anschlussmoglichkeit des Voralarmes der Gaswarnanlage. In diesem Fall
wird die Gaserzeugung ausgeschaltet und eine Fehlermeldung wird online
gesendet.

® Meldung bei leerer Gasflasche, das System wechselt kurzeitig in den ,NOT-
MODUS" und versorgt die Anlage mit dem vorhandenen Gas zu 100%.

GLEICHBLEIBENDE QUALITAT

"I" ® Der CO, Mischgasanteil berechnet sich automatisch aus dem CO, Gehalt des
Bieres und der Getréanketemperatur. Der N, Anteil berechnet sich automatisch
aus der geodatischen Hohe und dem gesamten Rohrreibungsverlust. Diese
Verluste werden mit dem exakten Stickstoffanteil kompensiert.

® Bei wechselnder Temperatur wird der CO, Mischgasanteil nachgeregelt.
Dementsprechend verandert sich automatisch auch der N, Mischgasanteil.

® Gleichbleibende Bierqualitat durch immer richtigen CO, Gleichgewichtsdruck
bis zum Ende des Fasses.

EINFACHES HANDLING

® Als Stickstoff-Tragergas kann 100% Stickstoff oder Mischgas mit 30% CO,
und 70% N, verwendet werden. In diesem Fall ist nur eine CO, Warnanlage
notwendig. Man erspart sich die Uberwachung des Sauerstoffmangels.

® Uber den Gasverbrauch kann der aktuelle Gasflascheninhalt berechnet werden.
Dieser wird am Display angezeigt.

® Durch Eingabe der Betriebszeiten kann man Leckagen im System bei
Betriebsstillstand einfach erkennen.
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+= RECHNER

EXAKTE BERECHNUNG

( N )
EINGABE: AUTOMATISCHE MESSUNG:

Volumenstrom (I/min) Getrénke-Temperatur (Kiihlraum)
Schlauchdurchmesser (mm)
Leitungslange (m)

Hohe zwischen Fass und Theke (m)
Getranke CO, Gehalt (g/1)
Meereshohe (m)

BERECHNETE ERGEBNISSE:

notwendiger Fass-Betriebsdruck und richtiges
Mischungsverhaltnis von CO,/N, wird automatisch
berechnet.

rugs
Rechner i A _doverve Exakte Berechnung Mischgas

Zapfzeit fiir 0,5 | Getrank 200 s

Schlauch Innendurchmesser 6.70 mm
Temperatureinstellungen

Schlauchléange 27.00 m
Getranketemperatur

C02 Gehalt Getrank 5.20 g/l

Zapfzeit fir 0,5 | Getrank 2 Getranketemperatur 3.54 °C

Meereshohe der Anlage 550.00 m

Schlauch

Innendurchmesser Héhendifferenz 4.00 m

Sicherheitszuschlag 0.2 bar
Schlauchlénge

Berechneter Betriebsdruck

CO02 Gehalt Getrank 52
Betriebsdruck ‘°

Druck CO2 (Sattigung)
Meereshohe der Anlage

Druck N2 (Reibung und Héhe)

Hohendifferenz
Misch-Anteil CO2

Sicherheitszuschlag Misch-Anteil N2

em (ibernommen!
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+= RECHNER

KURZBERECHNUNG

-

EINGABE:
Fass-Betriebsdruck (bar)
Getranke CO2 Gehalt (g/1)

Meereshohe (m)

-

AUTOMATISCHE MESSUNG:

Getranke-Temperatur (Kiihlraum)

~

BERECHNETE ERGEBNISSE:

Es wird das richtige Mischungsverhaltnis von CO,/N

2

automatisch berechnet.

Rechner

Temperatureinstellungen

Getranketemperatur

Betriebsdruck

CO2 Gehalt Getrank

Meereshohe der Anlage

Meereshohe der Anlage

Druck CO2 (Sattigung)

Druck N2 (Reibung und Hohe)

Misch-Anteil CO2




BENUTZEROBERFLACHE DIGIMIX

2 EINSTELLUNGEN
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Einstellungen Lok
o

Stickstoffgehalt Gas 2 70% N @ 100% N

Temperatureinstellungen

Min-Alarm Temperatur (0-40)in°C

Max-Alarm Tempera (0-40)in°C ‘

. r-enum:
Einstellungen &

Stickstoffgehalt Gas 2

Temperatureinstellungen

Min-Alarm Temperatur -40)in°C

Max-Alarm Temperatur -40)in°C

Max-Alarm Temperatur -40)in°C

Druckeinstellungen

Maximaler Systemdruck -8) in bar

Druckeinstellungen

Maximaler Systemdruck -8) in bar
Puffer AUS -7) inbar
Puffer EIN -5) in bar
Puffer Min-Alarm Druck -5) in bar
Puffer Min-Alarm Druck -5) in bar

Puffer Max-Alarm Druck 3-7) in bar

Arbeitszeiten

Arbeitsbeginn

Arbeitsende
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Q MELDUNGEN
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Meldungen
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Meldung

Neue Einstellungen gespeichert

Neue Finstellunaen aespeichert
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Notprogramm aus, Fiillstand wieder normal.

Notprogramm aus, Fiillstand wieder normal.
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Neue Einstellungen gespeichert

Neue Einstellungen gespeichert

Neue Werteberechnung gespeichert

Neue Werteberechnuna aespeichert
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(i) DIAGRAMME

. r -GRUBERI
Diagramme ) A4St

Temperatur V(T QY[ Gasfluss 5m 15m 1h 3h 6h @ 24h

Temperatur [°C]

. yr -GRUBER/
Diagramme (] A4S

Temperatur ~ Druck Gasfluss Sm 15m 1h  3h 6h @ 24h

CO02 Mischanteil [%] | | N2 Mischanteil [%6]
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PHYSIK

ZUR KOMPENSATION DES DRUCKVERLUSTES GIBT ES ZWEI MOGLICHKEITEN:

1. DIE MECHANISCHE BIERPUMPE

Das Fass wird mit reinem CO, und dem richtig berechneten Sattigungsdruck vorgespannt. Fir die
Kompensation der Druckverluste verwendet man eine Bierpumpe, die am besten gleich nach dem
Fass montiert ist. Durch die Druckerhohung der Pumpe ist gewabhrleistet, dass der Gesamtdruck
nie unter den S&ttigungsdruck das Bieres féllt und das CO, im Bier sich nicht entbindet.

Die Bierpumpe kann nur chemisch gereinigt werden, eine mechanisch-chemische Reinigung mit
einer Schwammkugel ist nicht maglich. Um eine optimale Bierhygiene zu gewahrleisten, sollte eine
Bierpumpe nach einigen Jahren regelmafig gegen eine neue Pumpe getauscht werden.

2. GRUBER DIGIMIX GASPUMPE die hygienisch-virtuelle Stickstoffpumpe

Die Summe der Druckverluste durch die Rohrreibung und der notwendige Druck zum Uberwinden
der Steighohe wird anstatt mit einer mechanischen Pumpe direkt auf das Fass mit Stickstoff
kompensiert.

Dazu wird eine Gasmischung erzeugt, die neben dem exakt notwendigen CO, Anteil den passenden
Anteil an Stickstoff als Fordergas zur Uberwindung der Hohendifferenz und zur Kompensation der
Druckverluste liefert, welche durch die Rohrreibung entstehen.

Stickstoffgas 16st sich gegeniiber von CO, Gas etwa 100-mal schlechter im Bier und verhlt sich
sensorisch neutral.

e N
Gesetz nach Henry: Cco, =§CU; Pco, cM, =§Mz pH=

Léslichkeit CO, / N, = 100
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Quelle: Dr-Ing. Markus Rammert
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